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Der Diatomeennachweis in Wasserleichen hat seit den grundlegenden
Beobachtungen REVENSTORFs als ein relativ zuverldssiges Indiz des Er-
trinkungstodes gegolten. In den letzten Jahren hat man jedoch in einigen
Veroffentlichungen die Zuverldssigkeit dieser Methode angezweifelt
(Spr1z, SPITZ U. Mitarb., PETERSOEN, ROMMENEY u. Mitarb.). Die ent-
standene Diskussion hat neue Forderungen auch an die Untersuchungs-
methoden gestellt. Besonders wichtig wire eine Standardisierung des
Diatomeennachweises, damit die verschiedenen Untersuchungsergebnisse
miteinander vergleichbar wiirden. In der vorliegenden Arbeit wird eine
neue Methode fiir den quantitativen Diatomeennachweis dargelegt. An-
schlieBend sollen die Ergebnisse der Untersuchungen auch hinsichtlich
der Zuverlissigkeit des Diatomeennachweises als Indiz fiir den Ertrin-
kungstod diskutiert werden.

Material und Methode

Das Untersuchungsmaterial bestand aus zwolf Wasserleichen, die zwischen
dem 1. Mai und 31. September 1965 am Institut fiir gerichtliche Medizin seziert
wurden. Das Kontrollmaterial bestand aus fiinf Nichtertrunkenen, die unter der
erwihnten Periode seziert wurden und die eines natiirlichen Todes gestorben waren.
Von sdmtlichen Leichen wurden die Proben dem Herzmuskel, der Leber, der Niere
und dem Knochenmark entnommen. Die Haufigkeit der Diatomeen in den Organen
des groBen Kreislaufes ist abhéngig von der Durchblutung der Organe (WeINiG u.
Pranz). Demgemif wurden die ersterwidhnten Organe ausgewshlt. Das Knochen-
mark ist von mehreren Verfassern als zuverldssigstes Befundorgan betrachtet
worden (Tamasga, ORATAMA).

Jede Probe wurde mit duBerster Sauberkeit vorgenommen. Die Technik ist von
den oben erwihnten Autoren beschrieben worden. Auch bei weiterer Behandlung
der Priparate wurde darauf geachtet, daf keine sekundére Diatomeen durch Staub
oder durch die gebrauchten Fixationsmittel eindréingen.

Die Organproben wurden in 70% Alkohollosung fixiert (Tmam). Die Praparate
wurden wie iiblich in Paraffin eingelegt. Die etwa 20 p dicken Paraffinschnitte
wurden statt mit Xylol mit reinem Monobrom-benzene entparaffiniert (Préapara-
tionszeit 5 min). Die Schnitte wurden in eine Mischung aus 50 % Monobrom-benzene
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und neutralem Kanadabalsam eingebettet, mit Deckglas bedeckt und im Dunkelfeld
mikroskopiert.

Das Einbettmaterial kristallisiert beim lingeren Stehen, so daf eine frisch ver-
fertigte Mischung zu empfehlen ist. Mit dieser Methode kann man verwendbare
,,optisch leere'* Préparate erhalten (WEINIG u. Pranz).

Um die Untersuchungsergebnisse auf feste Grundlage zu stellen,
wurden die Schnitte auf Objekttrager gebracht, die vorher mit einem
Gitternetz versehen worden waren. Das Gitternetz mafl 1 X2 cm, wobei
die Querstreifen zur Erleichterung der Untersuchung 1 mm voneinander
entfernt waren. Die einfache Einrichtung fiir die Verfertigung des Gitter-
netzes ist in Abb. 1 dargestellt. Nach einiger Ubung kann ein Objekt-
trager pro Minute hergestellt werden. Aus jeder Organprobe wurden
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Abb.1. Apparatur zur Verfertigung der Objekttriger

fiinf Schnitte gemacht, so daf eine Gesamtfliche von 10 ecm? entstand,
die mikroskopiert wurde.
Der Diatomeengehalt des Leitungswassers wurde untersucht. Weil
in destilliertem Wasser Diatomeen gefunden worden sind (TaABBARA u.
Mitarb.), wurde auch das benutzte ,,destillierte’* Wasser untersucht.
100 em3® Leitungswasser und 100 ecm3 ,,destilliertes’” Wasser wurden
15 min mit 3000 r/min zentrifugiert. Die entstandene Bodenflissigkeit
wurde mit Capillaren abgesogen und auf einen gut gereinigten Objekt-
trager gebracht, mit Deckgliser gedeckt und mikroskopiert (MUELLER).
Die Ertrinkungstlissigkeit wurde wegen der praktischen Schwierig-
keiten, eine zuverlissige Wasserprobe (MUELLER, JAROSCH) zu erhalten,
nicht untersucht. Zur Verfiigung standen jedoch frithere umgreifende
Forschungen tiber den Diatomeengehalt in den Gewaéssern, in denen die
Untersuchungsobjekte gefunden worden waren (SEGERSTRALE, MOLDER).
Die Diatomeenarten wurden nicht unterschieden, weil dies zu weit-
gehender Studien und groBer praktischer Erfahrung bediirfte (NAEVE).
Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle zusammengestellt. Ein Befund
von mehreren Diatomeen in einer Schnitte (2 em?) wird als reichlich
(4+4--), Befunde von 2-—5 Diatomeen in Schnitten aus einem Organ
(10 em?) werden als méaBig (4 ) beurteilt, einzelne Diatomeen werden
mit + bezeichnet.
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Resultate

Im Kontrollmaterial wurden keine Diatomeen gefunden. Diese Beob-
achtung wurde noch bestéitigt durch die zwei Fille des Untersuchungs-
materials, die gar keine Diatomeen enthalten (Nr. 154/65 und 201/65).
In beiden dieser Falle gab es offenbar andere Todesursachen als Ertrinken.
In dem einen eine frische Coronarthrombose und Herzinfarkt, im anderen
ein sehr hoher Blutalkoholgehalt von 4,19/,.

Abb.2. Ein Diatomeenbefund im Nierenschnitt. Obduktions-Nr. 189/65.
Vergr. x 250

Die Untersuchungen des Leitungswassers lieferten nur vereinzelte
diatoméhnliche Strukturen pro Probe. ,,Destilliertes'* Wasser, das durch
Tonenaustauschapparat gereinigt worden war, wies ebenfalls einige
diatoméhnliche Organismen auf. In den meisten Féllen handelte es sich
um Organismen, deren Durchschnitt iiber 20 p. betrug. In ihrer Ver-
dffentlichung haben Wrinia und Praxz gezeigt, dafl die Diatomeen aus
Priparierldsungen nicht in die Schnitte eindringen.
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Diskussion

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dall es méglich ist, auch mit der
Technik der ,,optisch leeren‘ Schnitte eine relativ zuverldssige Auf-
fassung iiber den Ertrinkungstod zu erhalten. H. OrTo hat in seiner
Verotfentlichung erwiahnt, dal die Diagnose des Ertrinkungstodes nicht
auf Grund vereinzelter Diatomeen festgestellt werden kann. Auch
MurLLEr ist darauf aufmerksam geworden, dafl die zu weit gebrachte
Verfeinerung der Technik zu fehlerhaften Schlissen fithren kann. Die
hier dargelegte Methode ist unseres Erachtens jedoch ziemlich unempfind-
lich gegen artifizielle Fehler, wenn die Methode sachgemdll angewandt
wird. AuBerste Sauberkeit beim Verfertigen ist auch von frijheren For-
schern gefordert worden (WEINIG u. Praxz, ScuEIBE). Die Schnittdicke
80ll nicht zu gering sein, weil sonst die Gefahr besteht, dafl die Diato-
meen zerschnitten werden (SCHEIBE).

Die Untersuchungsergebnisse der Wasserproben standen in Kontrast
zu den Mitteilungen von Spirz. Dies kann teils davon herkommen, daf3
die untersuchten Mengen kleiner waren als die in den erwdhnten Unter-
suchungen. Auf der anderen Seite zeigen die Ergebnisse, daB in der
Beurteilung der Befunde von vereinzelten Diatomeen gewisse Vorsicht
am Platze ist.

Die neue Methode hat sich am hiesigen Institut gut bewédhrt. Die
Verfertigung von Préparaten ist ziemlich wenig zeitraubend im Vergleich
mit der komplizierten Verbrennungsmethode, die auch wegen der um-
standlichen Apparatur in kleineren Laboratoriumsrdumen nicht mog-
lich ist.

Zusammenfassung

Die Diatomeenbefunde in Wasserleichen wurden mit einer neuen
Methode quantitativ gemessen. Das Untersuchungsmaterial bestand aus
zwolf Wasserleichen, denen Organproben aus Leber, Herzmuskel, Niere
und Knochenmark entnommen wurden. Als Kontrollmaterial wurden
fiinf Leichen, die eines natiirlichen Todes gestorben waren, entsprechende
Proben entnommen.

Die Organproben wurden in 70%iger Alkohollésung fixiert und in
Paraffin eingelegt. Die etwa 20 p dicken Schnitte wurden statt mit Xylol
mit Monobrombenzol entparaffiniert und in eine Mischung aus 50 %igem
Monobrombenzol und neutralem Kanadabalsam eingebettet. Mit dieser
Methode wurden verwertbare, optisch leere Schnitte gewonnen. Die
Schnitte wurden auf einen mit einem Gitternetz versehenen Objekttriger
gebracht und im Dunkelfeld mikroskopiert. Aus jeder Organprobe wurden
finf Schnitte hergestellt. Auch Leitungswasser und destilliertes Wasser
wurden auf den Diatomeengehalt untersucht.
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Im Kontrollmaterial wurden keine Diatomeen entdeckt. Dagegen
zeigten die Proben aus dem Untersuchungsmaterial konstant einen
Diatomeengehalt, der in den meisten Fillen als reichlich bezeichnet
werden konnte. Auch im Leitungswasser und im destillierten Wasser
wurden vereinzelt diatomeendhnliche Strukturen nachgewiesen. Die
Untersuchungsergebnisse haben zur Auffassung gefithrt, daf mit dieser
Methode die Diagnose auf Ertrinkungstod mit relativer Zuverlassigkeit
gestellt werden kann. Als Vorteile dieser Methode stellten sich heraus:
Zeitersparnis, Zuverldssigkeit und Einfachheit der Vorbereitung.

Summary

A new method for evaluation of diatomfindings in drowned bodies is
presented. The material consisted of 12 bodies, found in water. The tissue
specimens were prepared from heart muscle, liver, kidney and bone
marrow. Hor the sake of control corresponding specimens were taken
from bodies, where the cause of death had been natural.

The tissue specimens were fixed in 70% ethanol and embedded in
paraifin. In order to get optically clear sections the paraffin was removed
with monobrombenzol (incubation time 5 minutes) and the sections were
mounted in a mixture of 50% Canada balsam and monobrombenzol.

The quantitation of findings was achieved with slides, provided with
a square network. Five sections were cut from each organ specimen. The
examination was performed by darkfield microscopy. The diatom content
of destillated and tap water was also studied.

No diatoms were detected in the control material. On the other hand,
in organs of drowned persons diatoms were constantly found; in most
instances the findings were rich. The results have led us to the con-
ception that a reliable diagnosis of drowning can be made with this
method. The advantages of the method are: simplicity of processing
which makes the use of this method possible even in minor laboratories,
reliability of positive findings and saving of time.
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