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Der Diatomeennachweis  in  Wasserleichen ha t  seit den grundlegenden 
Beobaehtungen  REV~?CSTORFS als ein relat iv zuverlgssiges Indiz  des Er- 
t r inkungstodes  gegolten. I n  den le~zten J ah ren  ha t  m a n  j edoeh in einigen 
Ver6ffent l iehungen die Zuverli~ssigkeit dieser Methode angezweifelt 
(SHTz, SPITZ u. Mitarb.,  P n T E n S O ~ ,  RO~IES-EY U. Mitarb.). Die ent- 
s tandene  Diskussion ha t  neue Forderungen  aueh an die Untersuehungs-  
methoden  gestellt. Besonders wiehtig w/~re eine Standardis ierung des 
Diatomeennaehweises,  dami t  die versehiedenen Untersuehungsergebnisse  
mi te inander  vergleiehbar wfirden. I n  der vorl iegenden Arbei t  wird eine 
neue Methode ftir den quan t i t a t i ven  Diatomeenn~ehweis  dargelegt. An- 
sehliel3end sollen die Ergebnisse der Un te r suehungen  auch hinsichtl ieh 
der Zuverl~ssigkeit  des Diatomeennaehweises  als Indiz  ftir den Er t r in -  

kungs tod  diskut ier t  werden. 

Material und Methode 
Das UntersuchungsmateriM bestand aus zw61f Wasserleichen, die zwischen 

dem 1. MM und 31. September 1965 am Institut ffir gerichtliche Medizin seziert 
wurden. Das KontrollmateriM bestand aus fiinf Niehtertrunkenen, die unter der 
erwiihnten Periode seziert wurden und die eines natfirliehen Todes gestorben waren. 
Von sS~mtlichen Leiehen wurden die Proben dem Herzmuske], der Leber, der Niere 
und dem Knochenmark entnommen. Die H~ufigkeit der Diatomeen in den Organen 
des grogen Kreislaufes ist abh~ngig yon der Durchblutung der Organe (WEIsm u. 
PFANZ). Demgemgl3 wurden die ersterw~hnten 0rgane ausgew//hlt. Das Knochen- 
mark ist von mehreren Verfassern Ms zuverlSossigstes Befundorgan betrachtet 
worden (TA13~ASKA, OKAJAMA). 

Jede Probe wurde mit ~ugerster Sauberkeit vorgenommen. Die Technik ist von 
den oben erwghnten Autoren beschrieben worden. Auch bei weiterer Behandlung 
der PrS~parate wurde darauf geachtet, dM3 keine sekundgre Diatomeen dureh Staub 
oder durch die gebrauchten Fixationsmittel eindriingen. 

Die Organproben wurden in 70% Alkoholl6sung fixiert (TI~IM). Die Priiparate 
wurden wie fiblich in Paraffin eingelegt. Die etwa 20 I J- dieken Paraffinschnitte 
wurden statt mit Xylot mit reinem Monobrom-benzene entparaffiniert (Pr~para- 
tionszeit 5 rain). Die Schnitte wurden in eine Mischung aus 50 % Monobrom-benzene 

4 Dtseh. Z. ges. gerichtl. ~[ed., Bd. 61 
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und neutralem Kanadabalsam eingebettet, mit Deckglas bedeckt und im Dunkelfeld 
mikroskopiert. 

Das Einbettmaterial kristallisiert beim l~ngeren Stehen, so dal~ eine frisch ver- 
fertigte Mischung zu empfehlen ist. Mit dieser Methode kann man verwendbare 
,,optisch leere" Pr~parate erhalten (WEI~IG U. PrASZ). 

Um die Untersuehungsergebnisse auf feste Grundiage zu stellen, 
wurden die Sehnitte auf 0bjekt t rs  gebraeht, die vorher mit  einem 
Gitternetz versehen worden waren. Das Gitternetz maB 1 • 2 era, wobei 
die Querstreffen zur Er]eichterung der Untersuehung 1 m m  voneinander 
entfernt waren. Die einfaehe Einrichtung ffir die Verfertigung des Gitter- 
netzes ist in Abb. 1 dargestellt. Naeh einiger Ubung kann ein 0bjekt-  
tr~ger pro Minute hergestellt werden. Aus jeder 0rganprobe wurden 

Oiomantspitze 
~_~ Linea! 

Objekt~r~qer 
/ " " terpapler 

~ ,  77--Ob/~ktgl~,- 

Abb. l. Apparatur zur Verfertigung der ObjekttrEger 

fiinf Schnitte gemacht, so dab eine Gesamtfliiche von l0 cm ~ entstand, 
die mikroskopiert wurde. 

Der Diatomeengehalt des Leitungswassers wurde untersucht. Weft 
in destilliertem Wasser Diatomeen gefunden worden sind (TABBA~A u. 
Mitarb.), wurde auch das benutzte ,,destillierte" Wasser untersucht. 

100 cm s Leitungswasser und 100 em 3 ,,destilliertes" Wasser wurden 
15 rain mit  3000 r/rain zentrifugiert. Die entstandene Bodenflfissigkeit 
wurde mit  Capillaren abgesogen und auf einen gut gereinigten 0bjekt-  
tritger gebracht, mit  Deckglaser gedeckt und mikroskopiert (MuELL~,~). 

Die Ertrinkungsflfissigkeit wurde wegen der praktisehen Schwierig- 
keiten, eine zuverl~tssige Wasserprobe (MUELL~, JAROSCH) ZU erhalten, 
nicht untersueht. Zur Verffigung standen jedoeh frfihere umgreifende 
Forschnngen fiber den Diatomeengehalt in den Gew~ssern, in denen die 
Untersnchnngsobjekte gefunden worden waren (S~o~STRkLE, MSLDER). 

Die Diatomeenarten wurden nicht unterschieden, weft dies zu weir- 
gehender Studien und grol~er praktischer Erfahrung bedfirfte (NAivE). 
Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle zusammengestellt. Ein Befund 
von mehreren Diatomeen in einer Schnitte (2 cm 2) wird als reichlich 
(d--~ d-), Befunde yon 2- -5  Diatomeen in Sehnitten aus einem Organ 
(10 em ~) werden als mal~ig ( + 3 )  beurteilt, einzelne Diatomeen werden 
mit d- bezeichnet. 
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Resultate 

Im Kontrollmaterial wurden keine Diatomeen gefunden. Diese Beob- 
aehtung wurde noeh besti~tigt dureh die zwei F~lle des Untersuchungs- 
materials, die gar keine Diatomeen enthalten (Nr. 154/65 und 201/65). 
In beiden dieser F/ille gab es offenbar andere Todesursachen als Ertrinken. 
In  dem einen eine frisehe Coronarthrombose und Iterzinfarkt, im anderen 
ein sehr hoher Blutalkoholgehalt yon 4,1~ 0. 

Abb. 2. Ein I)iatomeenbefund im Nierensehnit~. Obduktions-Nr. 189/65. 
Vergr. • 250 

Die Untersuchungen des Leitungswassers lieferten nur vereinzelte 
diatom~hnliche Strukturen pro Probe. ,,Destilliertes" Wasser, das dutch 
Ionenaustausehapparat gereinigt worden war, wies ebenfalls einige 
diatomahnliehe Organismen auf. In  den meisten Fallen handelte es sieh 
um Organismen, deren Durehschnitt fiber 20 ~ betrug. In ihrer Ver- 
6ffentliehnng haben W~I~IG und PrAsz gezeigt, dab die Diatomeen aus 
Pr~parierlSsungen nieht in die Sehnitte eindringen. 
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Diskussion 

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dab es m6glich ist, auch mit  der 
Technik der ,,optisch leeren" Schnitte eine relativ zuverl/issige Auf- 
fassung fiber den Ertr inkungstod zu erhalten. H. OTTO hat  in seiner 
Ver6ffentliehung erws dab die Diagnose des Ertrinkungstodes nicht 
auf Grund vereinzelter Diatomeen festgestellt werden k~nn. Auch 
MUELLEI~ ist darauf aufmerksam geworden, dab die zu welt gebrachte 
Verfeinerung der Technik zu fehlerhaften Schl/issen ffihren kann. Die 
hier dargelegte Methode ist unseres Erachtens ] edoeh ziemlich unempfind- 
lieh gegen artifizielle Fehler, wenn die Methode saehgem~13 angewandt 
wird. J~ul~erste S~uberkeit beim Verfertigen ist aueh von frfiheren For- 
schern gefordert worden (WEIZ~IG u. PFA~Z, SCHEIBn). Die Schnittdicke 
soll nicht zu gering sein, weft sonst die Gefahr besteht, dal3 die Diato- 
meen zerschnitten werden (ScHmBE). 

Die Untersuchungsergebnisse der Wasserproben standen in Kontras t  
zu den Mitteilungen von SPITZ. Dies kann tells davon herkommen, dab 
die untersuchten Mengen kleiner waren als die in den erw/~hnten Unter- 
suchungen. Auf der anderen Seite zeigen die Ergebnisse, dal~ in der 
Beurteilung der Befunde yon vereinzelten Diatomeen gewisse Vorsicht 
am Platze ist. 

Die neue Methode hat  sich am hiesigen Inst i tu t  gut bewi~hrt. Die 
Verfertigung von Pr~paraten ist ziemlich wenig zeitraubend im Vergleich 
mit  der komplizierten Verbrennungsmethode, die auch wegen der um- 
st/~ndlichen Apparatur  in kleineren Laboratoriumsr/iumen nicht m6g- 
lieh ist. 

Zusammen[assung 

Die Diatomeenbefunde in Wasserleichen wurden mit  einer neuen 
Methode quanti tat iv gemessen. Das Untersuchungsmaterial  bestand aus 
zw61f Wasserleiehen, denen Organproben aus Leber, tIerzmuskel,  Niere 
und Knoehenmark entnommen wurden. Als Kontrollmaterial  wurden 
ftinf Leiehen, die eines natfirliehen Todes gestorben waren, entspreehende 
Proben entnommen. 

Die Organproben wurden in 70%iger Alkoholl6sung fixiert nnd in 
Paraffin eingelegt. Die etwa 20 ~ dieken Schnitte wurden start  mit  Xylol 
mit  Monobrombenzol entparaffiniert und in eine Misehung aus 50 % igem 
Monobrombenzol und neutralem KanadabMsam eingebettet. Mit dieser 
Methode wurden verwertbare, optiseh leere Schnitte gewonnen. Die 
Sehnitte wurden auf einen mit  einem Gitternetz versehenen Objekttr&ger 
gebracht und im Dnnkelfeld mikroskopiert. Aus jeder Organprobe wurden 
fiinf Sehnitte hergestellt. Aueh Leitungswasser und destilliertes Wasser 
wurden anf den Diatomeengehalt  untersueht. 
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I m  Kon t ro l lma te r i a l  wurden  keine D ia tomeen  en tdeek t .  Dagegen 
zeigten die P robcn  aus dem Unte r suehungsmate r i a l  k o n s t a n t  einen 
Dia tomeengeha l t ,  der  in den mois ten  Fgl len  als reiehlieh bezeiehnet  
werden konnte .  Auch  im Lei tungswasser  und  im des t i l l ie r ten  Wasse r  
wurden  vereinzel t  diatomeen/s S t ru k tu r e n  nachgewiesen.  Die 
Untersuchungsergebnisse  haben  zur  Auffassung geffihrt ,  dab  mi t  dieser 
Methode  die Diagnose auf E r t r i n k u n g s t o d  mi t  re la t ive r  Zuverl/~ssigkeit 
ges tc l l t  werden kann.  Als Vortefle dieser Methode  s te l l ten  sich heraus :  
Zei tersparnis ,  Zuverl / iss igkei t  und  E infachhe i t  der  Vorbere i tung.  

Summary 
A new me thod  for eva lua t ion  of d ia tomf ind ings  in d rowned  bodies  is 

presented.  The ma te r i a l  consis ted of 12 bodies,  found  in water .  The t issue 
specimens were p repa red  f rom hea r t  muscle,  l iver,  k idney  and  bone 
marrow.  F o r  the  sake of control  corresponding specimens were t a k e n  
f rom bodies,  where the  cause of dea th  had  been na tura l .  

The t issue specimens were f ixed in 70% e thanol  and  embedded  in 
paraff in.  I n  order  to get  op t ica l ly  clear sections the  paraff in  was r emoved  
with  monobrombenzo l  ( incubat ion t ime  5 minutes)  and  the  sections were 
moun ted  in a mix tu re  of 50% Canada  ba l sam and  monobrombenzol .  

The  q u a n t i t a t i o n  of f indings was achieved wi th  slides, p rov ided  with  
a square  ne twork .  F ive  sections were cut  f rom each organ specimen.  The 
examina t ion  was per formed  b y  darkf ie ld  microscopy.  The d i a tom con ten t  
of des t i l l a ted  and  t a p  wa te r  was also s tudied.  

No d ia toms  were de tec ted  in the  control  mater ia l .  On the  o ther  hand,  
in organs of d rowned  persons d ia toms  were cons t an t ly  found;  in mos t  
ins tances  the  f indings were rich. The  resul ts  have  led us to  the  con- 
cept ion t h a t  a rel iable  diagnosis  of drowning can be made  wi th  th is  
method .  The advan t ages  of the  m e t h o d  arc:  s impl ic i ty  of processing 
which makes  the  use of th is  m e t h o d  possible even in minor  labora tor ies ,  
r e l i ab i l i ty  of posi t ive  f indings and  saving of t ime.  
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